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Power over Ethernet

PoE (Power over Ethernet) is the general name for a method that allows you to power network equipment
through a twisted pair cable while transmitting data. To ensure the compatibility and interchangeability of
Power Supply Equipment (PSE) and Powered Devices (PD), the Institute of Electrical and Electronics

Engineers (IEEE), the largest global organization created to develop technology and innovation, introduced the
standardization of PoE powering methods.

In 2018, in response to the growing demand for available PoE power, the IEEE established a new PoE power
standard, 802.3bt. This standard established two new Types of PSE and PD devices: Type 3 and Type 4. The
new Types have unique properties that do not exist in Type 1 and Type 2, and in addition Type 3 provides
backward compatibility allowing for interoperability with older Types (Type 1 and Type 2).

The table below presents the main features of each standard:

IEEE 802.3bt Type 3

Standard and
type of devices IEEE 802.3af

Type 1

|EEE IEEE 802.3bt

802.3at Type 4
Type 2

Power class Class1 | Class 2 Class3 | Class4 | Class 5

Class 6

Minimum
output power
of the supply

device

4W 7W 154W | 30w 45 W 60 W

The method of
supplying Through 2 pairs (Type 1 and 2)

power through Through 2 pairs or 4 pairs (Type 3)
the cabling

Only through 4 pairs (Type 3 and 4)

Cable category Cat 5e

Cable length 100 m

Minimum
power
delivered to the
powered device

3.84W | 65W
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Explanation of terms used in the table:
1. Device types

The device type determines the main static characteristics for PSE and PD. PSE Type 1 and Type 2 provide
power through 2 pairs only. The Type 3 PSE may be able to power either via two pairs, in which case it may
support PD devices up to class 4 (25.5 W), or it may be able to power either via four pairs, in which case it may
support PD devices up to class 4. 6 (51W). The Type 4 PSE always uses four pairs to power and can operate
PD devices up to Class 8 (71.3 W). Note that PSE does not need to be able to support the maximum class of a
given type, the actual rules are:

Device type Requirements for class support
Type 1 must be able to handle at least class 1 and can handle up to class 3.
Type 2 must be able to handle class 4.
Type 3 must be able to handle at least class 1 and can handle up to class 6.
Type 4 must be able to handle at least class 7 and can handle class 8.
2. Class

The power class is the key concept of the Power over Ethernet standard. The class defines the maximum power
that is made available or withdrawn in the system. There are eight classes, numbered 1 through 8, with 8
representing the highest power level.

Based on:

Ethernet Alliance, ,Overview of 802.3bt - Power over Ethernet standard”, Lennart Yseboodt, Philips Lighting and David
Abramson, Texas Instruments, April 2018

Microchip Technology Inc., ,Next-Generation PoE: IEEE® 802.3bt White Paper”, Eli Ohana, Shahar Feldman, 2019
All rights reserved © AAT SYSTEMY BEZPIECZENSTWA Sp. z 0.0.
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Power over Ethernet

PoE (Power over Ethernet) jest 0golng nazwa metody, ktdra pozwala zasili¢ sprzgt sieciowy poprzez skretke
komputerowa przy réwnoczesnym przesyle danych. Dla zapewnienia kompatybilnosci i wzajemnej
zamiennos$ci urzadzen zasilajacych (PSE — Power Supply Equipment) i1 urzadzen zasilanych (PD — Powered
Device), Instytut Inzynierow Elektrykéw 1 Elektronikéw (IEEE, Institute of Electrical and Electronics
Engineers), najwigksza Swiatowa organizacja utworzona w celu rozwoju technologii 1 innowacji, wprowadzit
standaryzacj¢ metod zasilania PoE.

W 2018 roku, w odpowiedzi na coraz wicksze zapotrzebowanie na dostgpng moc PoE, IEEE ustanowilo nowy
standard zasilania PoE, 802.3bt. Standard ten ustanowit dwa nowe typy urzadzen PSE 1 PD: Typ 3 1 Typ 4.
Nowe typy maja unikalne wiasciwosci, ktore nie istniejg w Typie 1 1 Typie 2, ponadto Typ 3 zapewnia
kompatybilno$¢ wsteczng, pozwalajac na wspotprace z urzadzeniami starszych typdw (Typu 1 1 Typu 2).

Ponizsza tabela prezentuje gtéwne cechy poszczegoélnych standardow:

IEEE 802.3bt Typ 3

IEEE 802.3bt

Standard i typ

IEEE
urzadzen IEEE 802.3af e Typ 4
v Typ2

Klasa zasilania Klasal | Klasa2 | Klasa3 | Klasa4 | Klasa5 | Klasa 6

Minimalna moc
wyjsciowa
urzadzenia
zasilajgcego

4W 7W 154W | 30w 45 W 60 W

Sposdb
dostarczania Poprzez 2 pary (Typ 1i 2)
zasilania przez Poprzez 2 pary lub 4 pary (Typ 3)
okablowanie

Wytacznie poprzez 4 pary (Typ 3i4)

Kategoria kabla Cat 5e

Dtugos¢ kabla 100 m

Minimalna moc
dostarczona do
urzadzenia
zasilanego

3.84W | 65W
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Objasnienie pojec uzytych w tabeli:
1. Typy urzadzen

Typ urzadzenia okresla gtéwne charakterystyki statyczne dla PSE i PD. PSE typu 1 i typu 2 zapewniajg
zasilanie tylko przez 2 pary. PSE typu 3 moze by¢ w stanie zasila¢ albo poprzez dwie pary, w ktorym to
przypadku moze obstugiwa¢ urzadzenia PD do klasy 4 (25.5 W), albo moze by¢ w stanie zasila¢ albo poprzez
cztery pary, w ktorym to przypadku moze obshugiwaé urzadzenia PD do klasy 6 (51 W). PSE typu 4 uzywa
zawsze do zasilania czterech par i moze obshugiwa¢ urzadzenia PD do klasy 8 (71.3 W). Nalezy zauwazy¢, ze
PSE nie muszg by¢ w stanie obstugiwa¢ maksymalnej klasy danego typu, rzeczywiste zasady to:

Typ urzadzenia Wymagania w zakresie wsparcia klas
Typl musi by¢ w stanie obstugiwac co najmniej klase 1 i moze obstugiwac do klasy 3.
Typ 2 musi by¢ w stanie obstugiwac klase 4.
Typ 3 musi by¢ w stanie obstugiwac co najmniej klase 1 i moze obstugiwac do klasy 6.
Typ 4 musi by¢ w stanie obstugiwaé co najmniej klase 7 i moze obstugiwac klase 8.

2. Klasa

Klasa mocy jest kluczowa koncepcja standardu Power over Ethernet. Klasa definiuje maksymalng moc
udostepniang lub pobierang w systemie. Istnieje osiem klas, ponumerowanych od 1 do 8, gdzie 8 reprezentuje
Najwyzszy poziom mocy.

Opracowanie na podstawie:

Ethernet Alliance, ,Overview of 802.3bt - Power over Ethernet standard”, Lennart Yseboodt, Philips Lighting and David
Abramson, Texas Instruments, April 2018

Microchip Technology Inc., ,Next-Generation PoE: IEEE® 802.3bt White Paper”, Eli Ohana, Shahar Feldman, 2019
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